Foldable bicycle with conventional front fork and pivot axis for rear frame 
section located skewed in horizontal plane below bottom bracket 
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Abstract of DE10032105 

The bicycle frame has a front section with 
bottom bracket, and a rear section connected 
to it pivoted about a pivot axis below the 
bottom bracket. The pivot axis (27) is 
positioned in a mainly horizontal plane and 
skewed relative to the bottom bracket axis. 
The rear frame section (26) is supported on 
the front frame section (20,21) via a 
detachable connection, e.g. a quick-action 
lock. The rear frame section is triangular with a 
rear part with rear wheel and connected 
support. This is supported on the front frame 
section via a spring. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(3) Klappbares Fahrrad 

® Die Erfindung betrrfft ein klappbares Fahrrad mit einem 
Rah men, bestehend aus einem vorderen Rahmenteil (20, 
21, 22), in dem ein Tretlager (24) angeordnet ist und mit 
dem eine Vorderradgabel (25) drehbar verbunden ist, und 
einem hinteren Rahmenteil (26), der mit dem vorderen 
Rahmenteil schwenkbar verbunden ist. Die Schwenkach- 
se (27) ist unter der Tretlagerachse (24) in einer zumindest 
annahernd horizontalen Ebene zur Tretlagerachse wind- 
schief angeordnet Der hintere Rahmenteil (26) stutzt sich 
im Abstand von der Schwenkachse (27) am vorderen Rah- 
menteil (20,21,22) ab. 
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[0001] Die Erfindung betrifit ein klappbares Fahrrad mit 
einem Rahmen, bestehend aus einem vorderen Rahmenteil, 
in dem ein Tredager angeordnet ist und mit dem eine Vor- 5 
derradgabel drehbar verbunden isL, und einem hinteren Rah- 
menteil, der mit dem vorderen Rahmenteil schwenkbar ver- 
bunden ist, wobei die Schwenkachse unter der Tretlager- 
achse und parallel zu dieser angeordnet ist und der hintere 
Rahmenteil sich im Abstand von der Schwenkachse am vor- 10 
deren Rahmenteil abstutzt. 

[0002] Bei einem in der alteren deutschen Patentanmel- 
dung 199 32 282.1 offenbarten klappbaren Fahrrad dieser 
Gattung ist die Schwenkachse zur Tretlagerachse achsparal- 
lel, d. h. zur Langsebene des Fahrrades lotrecht angeordnet. 15 
Zum Transport des Fahrrades wird das Vorderrad ausgebaut, 
und der hintere Rahmenteil wird urn die Schwenkachse nach 
vorne verschwenkt, wobei das Hinterrad teilweise zwischen 
den Gabelrohren aufgenommen wird. In diesem Zustand ist 
das PackmaB des Fahrrades zwar deutlich verringert, da sich 20 
die Vorderradgabel und damit der Lenker in der Normalstel- 
lung befinden, sind die Querabmessungen aber immer noch 
verhaltnismaBig groB. Es wurde daher eine Sonderausfuh- 
rung einer Vorderradgabel vorgeschlagen, bei der sich die 
Lenkachse im Abstand hinter den Gabelrohren befindet. 25 
Wenn der Lenker urn 90° verschwenkt wird, dann werden 
die Gabelrohre aus der Langsebene des Fahrrades heraus 
verschwenkt, so daB im zusammengeklappten Zustand des 
Fahrrades das Hinterrad neben den Gabelrohren angeordnet 
ist. Diese Ausfuhrungsform ermoglicht zwar eine minimale 30 
Breite des Fahrades im zusammengeklappten Transportzu- 
stand, sie erfordert aber eine besonders ausgebildete Vorder- 
radgabel. Eine solche Vorderradgabel, bei der die Gabel- 
rohre gegenuber der Lenkachse nach vorne versetzt sind, 
muB jedoch speziell angefertigt werden und ist deshalb urn 35 
ein vielfaches teurer als die im Handel erhaltlichen Vorder- 
radgabeln, bei denen die Lenkachse zwischen den Gabelroh- 
ren verlauft. 

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, em gat- 
tungsgemaBes klappbares Fahrrad zu schaffen, das es unter 40 
Verwendung einer handelsiiblichen Vorderradgabel ermog- 
licht, im zusammengeklappten Zustand das Hinterrad neben 
der um 90° verdrehten Vorderradgabel anzuordnen. 
[0004] ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch ge- 
lost, daB die Schwenkachse in einer zumindest annahemd 45 
horizontalen Ebene zur Tredagerachse windschief angeord- 
net ist. Durch die windschiefe Anordnung der Schwenk- 
achse wird der hintere Rahmenteil beim Zusammenklappen 
des Fahrrades aus dessen Langsebene heraus bewegt, so daB 
er neben der in der Langsebene des Fahrrades liegenden, um 50 
90° verdrehten Vorderradgabel angeordnet ist. Durch die er- 
findungsgemaBe schrage Anordnung der Schwenkachse in 
Bezug auf die Langsebene des Fahrrades kann unter Ver- 
wendung einer handelsublichen und damit kostengunsdgen 
Vorderradgabel im zusammengeklappten Zustand des Fahr- 55 
rades ein sehr kleines PackmaB erreicht werden. 
[0005] Im Betriebszustand des Fahrrades stutzt sich der 
hintere Rahmenteil entsprechend dem Gewicht des Fahrers 
mit einer zunehmenden Kraft am vorderen Rahmenteil ab. 
Diese Abstutzung kann zwar so ausgebildet werden, daB 60 
keine besondere Verbindung mit dem vorderen Rahmenteil 
erforderlich ist. Aus Sicherheitsgriinden ist es aber vorteil- 
hafter, daB die Abstutzung des hinteren Rahmenteils am vor- 
deren Rahmenteil als losbare Verbindung ausgebildet ist. 
[0006] Die Erfindung kann sowohl bei Fahrradern mit un- 65 
gefedertem Hinterrad als auch bei Fahrradern mit gefeder- 
tem Hinterrad verwirklicht werden. Zu diesem Zweck ist 
vorgesehen, daB das hintere Rahmenteil als Dreieck- 



schwinge ausgebildet ist, "uWassend einen das Hinterrad 
aufnehmenden Hinterbau und ein damit verbundenes Stutz- 
teil, das sich iiber ein Federelement am vorderen Rahmenteil 
abstutzt und mit diesem um eine zur Tretlagerachse achspar- 
allele zweite Schwenkachse schwenkbar verbunden ist, wo- 
bei der Hinterbau mit dem oberen Ende des Stutzteils losbar 
verbunden und mit dem unteren Ende des Stutzteils um die 
zur Tretlagerachse windschiefe erste Schwenkachse 
schwenkbar verbunden ist 

[0007] Bei einer solchen Ausfuhrungsform eines klappba- 
ren Fahrrades mit gefedertem Hinterrad ist die losbare Ver- 
bindung des Hinterbaus mit dem Stiitzteil vorzugsweise als 
SchnellspannverschluB ausgebildet Ein solcher Schnell- 
spannverschluB bietet den Vorteil, daB er ohne Verwendung 
eines besonderen Werkzeugs rasch und einfach von Hand 
geofmet oder geschlossen werden kann. 
[0008] Zwei Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in 
den Zeichnungen dargestellt und werden nachfolgend naher 
erlautert. Es zeigt: 

[0009] Fig* 1 eine Seitenansicht eines Rahmens fur em 
klappbares Fahrrad mit ungefedertem Hinterrad im fahrbe- 
reiten Zustand, 

[0010] Fig* 2 eine Unteransicht des Fahrrades im zusam- 
mengeklappten Transportzustand, 

[0011] Fig. 3 eine Seitenansicht des zusammengeklappten 
Fahrrades im Transportzustand, 

[0012] Fig. 4 eine Seitenansicht eines klappbaren Fahrra- 
des mit gefedertem Hinterrad im fahrbereiten Zustand, und 
[0013] Fig* 5 eine Seitenansicht des Fahrrades nach Fig- 4 
im zusammengeklappten Transportzustand. 
[0014] Der in Fig. 1 gezeigte Rahmen fur ein klappbares 
Fahrrad mit ungefedertem Hinterrad ist in einen vorderen 
und einen hinteren Rahmenteil unterteilt. Der vordere Rah- 
menteil besteht aus einem Satteistutzrohr 20, einem Diago- 
nalrohr 21 und einem Horizontalrohr 22, die starr miteinan- 
der verbunden sind. Am oberen Ende des Horizontalrohres 
22 ist ein Gabelkopf 23 befestigt, und an seinem unteren 
Ende ist ein Tredager 24 angeordnet In dem Gabelkopf 23 
ist eine Vorderradgabel 25 drehbar gelagert Dabei handelt 
es sich um eine herkommliche Vorderradgabel, bei der die 
Drehachse zwischen den Gabelrohren verlauft Der hintere 
Rahmenteil besteht aus dem sogenannten Hinterbau 26, in 
dem ein (nicht gezeigtes) Hinterrad gelagert und abgestutzt 
werden kann. Der hintere Rahmenteil, d. h. der Hinterbau 26 
ist mit dem vorderen Rahmenteil schwenkbar verbunden. 
Zu diesem Zweck ist das vordere untere Ende des Hinter- 
baus 26 und das untere Ende des Sattelstutzrohres 20 bzw. 
des Diagonalrohres 21 als Drehgelenk ausgebildet Die 
Schwenkachse 27 dieses Drehgelenkes befindet sich im Ab- 
stand unter der Achse des Tretlagers 24. Aus einem nachfol- 
gend erlauterten Grund ist die Schwenkachse 27 in einer zu- 
mindest annahemd horizontalen Ebene zur Achse des Tret- 
lagers 24 windschief angeordnet Mit anderen Worten die 
Schwenkachse 27 ist zu der vom Satteistutzrohr 20, dem 
Diagonalrohr 21 und dem Horizontalrohr 22 bestimmten 
Langsebene des Fahrrades leicht schrag angeordnet, <L h. in 
einer horizontalen Ebene ca. um 3 bis 4° verdreht. Das vor- 
dere obere Ende des Hinterbaus 26 ist durch einen Schnell- 
spannverschluB 28 mit dem Satteistutzrohr 20 losbar ver- 
bunden. 

[0015] Wenn das Fahrrad in seine platzsparende Trans- 
portstellung zusammengeklappt werden soil, dann wird zu- 
nachst das (nicht gezeigte) Vorderrad aus der Vorderradga- 
bel 25 ausgebaut, und die Vorderradgabel wird um 90° ver- 
dreht, so daB der Lenker 29 eine zur Langsebene des Fahrra- 
des par allele Lage einnimmt. Daraufhin wird der Schnell- 
spannverschluB 28 geoffnet und der Hinterbau 26 wird zu- 
sammen mil dem darin gelagerten Hinterrad 30 um die 
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Schwenkachse 27 nach voll^verschwenkt. Da die 
Schwenkachse 27 zur Langsebene des Fahrrades geneigt ist, 
wird das Hinterrad 30 bei diesem Scbwenkvorgang aus der 
Langsebene heraus bewegt, so daB es wie in Fig. 2 und 3 ge- 
zeigt, neben der um 90° verschwenkten Vorderradgabel 25 
zu liegen kommt. Im zusammengeklappten Zusland sind die 
Abmessungen des Fahrrades sehr gering, so daB dieses pro- 
blemlos im Kofferraum eines Personenkraftwagens trans- 
portiert werden kann. Um das zusammengeklappte Fahrrad 
wieder fahrbereit zu machen, werden die vorstehend be- 
schriebenen Vorgange in umgekehrter Reihenfolge durchge- 
fiihrt. 

[0016] In den Pig. 4 und 5 ist ein klappbares Fahrrad mit 
gefedertern Hinterrad gezeigt, Nach Fig. 4 bestehl ein auf 
geringem Stauraum zusammenklappbares Fahrrad im we- 
sentlichen aus einem vorderen Rahmenteil 1, einem hinteren 
Rahmenteil 2, einer Vorderradaufhangung mit Vorderrad 4 
und aus einem Hinterrad 5. Das vordere Rahmenteil 1 ist 
iiber ein Drehgelenk 6 mit dem hinteren Rahmenteil 2 ver- 
bunden, so daB beide Rahmenteile 1, 2 um die Achse des 
Drehgelenks 6, eine Querachse des Fahrrades, gegenein- 
ander verschwenkt werden konnen. Das hintere Rahmenteil 
2 umfaBt einen Hinterbau 17 und ein mit diesem verbunde- 
nes Stiitzteil 16. Das Drehgelenk 6 ist im Bereich des Stiitz- 
teils 16 angeordnet. 

[0017] Im Fahrbetrieb wird das Zusammenklappen der 
beiden Rahmenteile 1, 2 dadurch verhindert, daB sie durch 
eine Abstiitzeinrichtung miteinander verbunden sind. Diese 
Abstutzeinrichtung kann ein durch eine gerade Linie ange- 
deutetes Feder- und/oder Dampferelement 7 sein, das die 
beiden Rahmenteile 1, 2 elastisch gegeneinander abstiitzt. 
[0018] Das Feder- und/oder Dampferelement 7 ist an sei- 
nem in Fahrtrichtung gesehen nach hinten weisenden Ende 
mit dem hinteren Rahmenteil 2 und an seinem nach vorne 
weisenden Ende mit dem vorderen Rahmenteil 1 verbunden. 
[0019] Ebenfalls kann die Vorderradaufhangung fedemd 
und/oder dampfend ausgebildet sein, z. B. indem das Vor- 
derrad 4 in einer Vorderradgabel 8 aufgenommen ist, die 
durch einen Langslenker 9 und ein Kugelgelenk 10 mit dem 
vorderen Rahmenteil 1 verbunden ist. Dabei ist der Langs- 
lenker 9 um eine weitere Querachse des Fahrrades schwenk- 
bar am vorderen Rahmenteil 1 angebracht und stutzt sich 
durch ein weiteres (nicht gezeigtes) Feder- und/oder Damp- 
ferelement am vorderen Rahmenteil 1 ab. 
[0020] Das Drehgelenk 6 der Verbindung zwischen vorde- 
rem und hinterem Rahmenteil 1, 2 befindet sich auf einer 
Horizontalebene, die oberhalb eines Tretlagers 11 liegt, und 
ein weiteres Drehgelenk 12 befindet sich am unteren Ende 
des Stiitzteils 16 auf einer Horizontalebene, die unterhalb 
des Tretlagers 11 liegt. Dabei ist das Stiitzteil 16 zwischen 
dem Drehgelenk 6 und dem weiteren Drehgelenk 12 um das 
Tredager 11 herum gekropft ausgefuhrt. 
[0021] Wahrend die Schwenkachse des Drehgelenks 6 zur 
Drehachse des Tretlagers 11 achsparallel ist, ist die 
Schwenkachse des weiteren Drehgelenks 12 in einer anna- 
hemd horizontal en Ebene zur Drehachse des Tretlagers 11 
windschief angeordnet. Die Achse des weiteren Drehgelen- 
kes 12 entspricht somit in ihrer Lage und Funktion der 
Schwenkachse 27 der in den Fig. 1 bis 3 gezeigten ersten 
Ausfuhrungsform. 
[0022] Der hintere Rahmenteil 2 besitzt bei dem fur Fahr- 
betrieb aufgebauten Fahrrad in Fig. 4 im wesentlichen die 
Form eines Dreiecks, an dessen erster Ecke 13 das Hinterrad 
5 angebracht ist, an dessen zweite Ecke 14 eine losbare Ver- 
bindung zum Teilen des hinteren Rahmenteils 2 liegt und 65 
das Feder- und/oder Dampferelement 7 angebracht ist, und 
an dessen dritter Ecke 15 sich das weitere Drehgelenk 12 be- 
findei. Dabei liegt das Drehgelenk 6 der Verbindung zwi- 
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schen vorderem und hinterem Rahmenteil 1, 2 in vertikaler 
Richtung gesehen zwischen der zweiten und dritten Ecke 
14, 15. 

[0023] Die losbare Verbindung an der zweiten Ecke 14 
des hinteren Rahmenteils 2 ist fur Fahrbetrieb geschlossen 
und wird zum Zusammenklappen des Fahrrades geoffheL 
Der Hinterbau 17 kann sodann zusammen mit dem Hinter- 
rad 5 um die Schwenkachse des weiteren Drehgelenks 12 
verschwenkt werden. Dabei bleibt das Feder- und/oder 
Dampferelement 7 zwischen dem Stiitzteil 16 und dem vor- 
deren Rahmenteil 1. 

[0024] Die losbare Verbindung an der zweiten Ecke 14 
kann z. B. durch einen im Zweiradbau bekannten, allgemein 
verwendeten SchnellspannverschluB verwirklicht sein. Wird 
dieser von Hand gelost, ist es moglich, wie in Fig. 5 gezeigt, 
den Hinterbau 17 um das weitere Drehgelenk 12 zu ve- 
schwenken, bis das Hinterrad 5 neben der um 90° ver- 
schwenkten Vorderradgabel 8 anliegt. Das Vorderrad 4 
wurde zuvor durch Losen eines weiteren Schnellspannver- 
schlusses aus der Vorderradgabel entfemt. 
[0025] Um die freie Schwenkbarkeit des Hinterbaus 17 zu 
gewahrleisten, sind nicht dargestellte Bowdenzuge, z. B. fur 
die Hinterradbremse oder die Gangschaltun, bzw. elektri- 
sche Leitungen, die zu dem schwenkbaren Hinterbau 17 
fuhren, in moglichst geringem Abstand von dem weiteren 
Drehgelenk 12 angeordnet. 

Bezugszeichenliste 

1 vorderer Rahmenteil 

2 hinterer Rahmenteil 

4 Vorderrad 

5 Hinterrad 

6 Drehgelenk 

7 Feder-ZDampferelement 

8 Vorderradgabel 

9 Langslenker 

10 Kugelgelenk 

11 Drehlager 

12 weiteres Drehgelenk 

13 erste Ecke 

14 zweite Ecke 

15 dritte Ecke 

16 Stiitzteil 

17 Hinterbau 

20 Sattelstutzrohr 

21 Diagonalrohr 

22 Horizontalrohr 

23 Gabelkopf 

24 Tredager 

25 Vorderradgabel 

26 Hinterbau 

27 Schwenkachse 

28 SchnellspannverschluB 

29 Lenker 

30 Hinterrad 

Patentanspriiche 

1. Klappbares Fahrrad mit einem Rahmen, bestehend 
aus einem vorderen Rahmenteil, in dem ein Tredager 
angeordnet ist und rnit dem eine Vorderradgabel dreh- 
bar verbunden ist, und einem hinteren Rahmenteil, der 
mit dem vorderen Rahmenteil schwenkbar verbunden 
ist, wobei die Schwenkachse unter der Tretlagerachse 
und parallel zu dieser angeordnet ist und der hintere 
Rahmenteil sich im Abstand von der Schwenkachse am 
vorderen Rahmenteil abstiitzt, dadurch gekennzeich- 
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net, daB die Schwenkachse (12; 27) in einer zumindest 
annahernd horizontalen Ebene zur Tretlagerachse (11; 
24) windschief angeordnet ist 

2. Klappbares Fahrrad nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Abstiitzung des hinteren Rah- 5 
menteils (2; 26) am vorderen Rahmenteil (1; 20, 21, 
22) als losbare Verbindung ausgebildet ist. 

3. Klappbares Fahrrad nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB das hintere Rahmenteil (2) 
als Dreieckschwinge ausgebildet ist, umfassend einen 10 
das Hinterrad (5) aufhehmenden Hinterbau (17) und 
ein damit verbundenes Stiitzteil (16), das sich uber ein 
Federelement (7) am vorderen Rahmenteil (1) abstutzt 
und mit diesem um eine zur Tretlagerachse (11) achs- 
parallele zweite Schwenkachse (6) schwenkbar ver- 15 
bunden ist, wobei der Hinterbau (17) mit dem oberen 
Ende des Stutzteils (16) losbar verbunden und mit dem 
unteren Ende des Stutzteils um die zur Tretlagerachse 
(11) windschiefe erste Schwenkachse (12) schwenkbar 
verbunden ist 20 

4. Klappbares Fahrrad nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnel, daB die losbare Verbindung des Hinter- 
baus (17) mit dem Stiitzteil (16) als Schnellspannver- 
schluB ausgebildet ist. 
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